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(g) Auf einer Baugruppe angeordnete Pufferschaltung 

Biner auf der Bauaruppe (3) angeordneten mtelligenten 
IXait (6) 2U efnar dar Babflruppa (3) 0'»«^8«»^j'"««n 
iinheit }l) und utngekohrt vSIHfl vor.ein.ndar entkoppelt 
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Die vorUegendc Erfmdung betrif ft eine auf ciner Bau- 
gnippe angeordnete Puffcrschaltung zum Zwischen- 
speichem von Daten. 

In der Automatisieningstechmk werden mehr una 
mehr dezentrale Systeme eingesetzt Hierbei werden 
von dezentralen Peripheriebaugruppen <ler Steuerungs- 
technik Eingangssignale von einem kontroUierten tech- 
nischen ProzeB eingelesen und an eine entfemt von den 
Baugruppen angeordnete. ubergeordnete Rechcnein- 
heit fibermittelt. Die Recheneinheit kann beispielsweise 
die Zentraleinheit einer spekrherprogranunierbaren 
Steuerung sein. Die Recheneinheit verarbeitet dann die 
Eingangssignale und ermittelt aus den Eingangssigna- 
len. gegebenenfalls unter Verwendung weiterer, Re- 
cheneinheit intemer Werte, Ausgangssignale. welche 
dann erneut ilber den Feldbus an die dezentralen Peri- 
pheriebaugruppen weitergegeben werden. Diese geben 
die Ausgangssignale dann an den kontrolherten techm- 
schen ProzeB aus. . . . 

Das Einlesen der Eingangssignale voni technischen 
ProzeB und das Ausgeben der Ausgangssignale an den 
technischen ProzeB erfolgt in den Periphenebaugrup- 
pen mittels intelligenter Einheiten, z. B. Mikroprozesso- 
ren Die intelUgenten Einheiten nehmen dabei im we- 
sentUchen nur diese eine Aufgabe des Emlesens und 
AusgebensderSignalewahr. j 

Die Zykluszeit, welche die intelligente Einheit der Pe- 
ripheriebaugruppe zum Emlesen der ^^gf^ff ^3^^ 
und zum Auslesen der Ausgangssignale benotig^ ist ub- 
Ucherweise deutUch verschieden von der Zeit, die ni- 
schen zwei Zugriffsperioden der abergeordneten Re- 
cheneinheit auf die Eingangssignale bzw. die Ausgangs- 
signale vergeht Die Eingangs- und Ausgangssignale 
kdnnen daher nicht sofort von der inteUigenten Emheit 
der Peripheriebaugruppe an die ubergeordnete Re- 
cheneinheh und umgekehrt weitergeleitet werden, son- 
dcm mfissen in den dezentralen Peripheriebaugruppen 
zwischengespeichert werden. . u^a^^ 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung besteht dar- 
in. eine Schaltungsanordnung anzugeben, mittels derer 
trotz Zwischenspeicherung die ubergeordnete Rechen- 
einheit und die intelUgente Einheit der dezentralen Pen- 
pheriebaugruppe einerseits vdllig unabhangig vonem- 
ander Daten in einen Zwischenspeicher emschreiben 
bzw. aus dem Zwischenspeicher auslesen kdnnen und 
sich andererseits mh Sicherheit nicht gegenseitig blok- 
kieren konnen. 

Die Aufgabe wird durch eine Pufferschaltung nut den 
MerkmalendesAnspruchs 1 gelost ^ . , 

Die Pufferschaltung ist ublicherweise m emexn mte- 
grierten Schaltkreis, einem Kommunikations-ASlC, ati- 
geordnet. Der Kommunikations- ASIC nimmt im Regel- 
faU noch andere Kommunikationsaufgaben walu", rar 
die er ebenfalls Speicherplatz bereitstellcn muB. Da 
Speicherplatz bei ASICs auch heute noch eine teure und 
knappe Ressource darstellt, kann der anderweitig zur 
Verf ugung stellbare Speicherbereich maximiert werden, 
wenn die Speicherbereiche der Pufferschaltung erne va- 
riable Lange aufweisen. 

Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines AusfOhrungsbeispiels. Dabei zeigen: 
Fig. 1 ein verteiltes Automatisierungssystem und 
Fig. 2 eine Pufferschaltung. . 
GemaB Fig. I ist die Zentraleinheit 1 emer speicher- 
programmierbaren Steuerung aber den Feldbus 2 mit 
dezentralen Peripheriebaugruppen 3 verbunden. in 



Fig. 1 ist der Obersichtlichkeit halber dabei nur eine der 
Peripheriebaugruppen 3 dargestellt. 

Die Peripheriebaugruppe 3 weist emen ^wendungs- 
spezifischen integrierten Schaltkreis (ASIC) 4 auf der 
einerseits mit dem Feldbus 2 und andererseits uber bau- 
gruppeninteme Verbindungen 5 mit emem Mikropro. 
zessor 6 verbunden ist Der Mikroprozessor 6 stellt die 
auf der Baugruppe 3 angeordnete mtelligente Einheit 

^^er Mikroprozessor 6 ist Cber Eingabeleitungen 7 
mit nicht dargestellten ProzeBsensorelementen ernes 
technischen Prozesses 8, z.B. einer Brennersteuerung. 
verbunden. Ebenso ist der Mikroprozessor 6 Qber Aus- 
gabeleitungen 9 mit ebenfalls nicht dargestellten Pro- 
zeBstellgliedern des technischen Prozesses 8 verbundea 
Der in Fig. 2 detaiUiert dargestellte Kommumka- 
tions-ASIC 4 beinn^^»e Pugj^rschaltung zum Zwi 



^usgangssignalen. 
Igangssignalspei- 



schenspeichem von _ 
GemaB Fig. 2 weist der ASIC 4 L. ^-^^o — ^—'^ — 
M cherbereiche 10, 10' und 10" sowie drei Ausgangssignal- 
speicherbereiche 11, 11' und 11' auf. Die Speicherberei- 
che 10 10'. 10". 11, 11', 11" sind flber Busse 12 mit einer 
Auswahlschaltung 13 verbunden, welche ihrerseits uber 
Busse 14 und Steuerleitungen 15,16 mit emer Bus- 
25 schnittstelle 17 und einer Baugruppenschnittstelle 18 

verbunden ist. . , , . v ^ttn 

In den Eingangssignalspeicherbereichen 10, 10 , lO 
werden Emgangssignale, welche der Mikroprozessor 6 
vom technischen ProzeB 8 einUest. fiber die Baugrup- 
penschnittsteUe 18 und den Bus 14-1 der Auswahlschal- 
tung 13 zugefahrt, welche die Emgangssignale dann m 
einim der Speicherbereiche 10. 10', 10" abspeichert. 
Von dort werden die Eingangssignale dann spater uber 
die Auswahlschaltung 13, den Bus 14-2 und die Bus- 
schnittstelle 17 an den Feldbus 2 und die Zentraleinheit 
1 ubermittelt Umgekehrt werden von der Zentralein- 
heit 1 uber den Feldbus 2. die Busschnittstelle 17, den 
Bus 14-3 und die Auswahlschaltung 13 Ausgangssignale 
in den Speicherbereichen 11, 11', 11" abgelegt Diese 
40 werden dann spater uber die Auswahlschaltung 13, den 
Bus 14-4 und die Baugruppenschnittstelle 18 vom Mi- 
kroprozessor 6 abgerufen und an den technischen Pro- 
zeB 8 ausgegeben. . ,^ V J o -^A^ 
Aus dem Obenstehenden ist ersichtlich. daB jede 
45 Schnittstelle 17, 18 mit jedem der Speicherbereiche 10. 
10' 10" It, 11', ll"verbindbaristZueinembeliebigen 
Zeitpunkt ist die Busschnittstelle 17 aber nur mit einem 
der Eingangssignalspeicherbereiche 10. J^'- 
nem der Ausgangssignalspeicherbereiche 11, 11 , " 
verbunden. Die Baugruppenschnittstelle 18 ist ebenso 
mit einem anderen der Eingangssignalspeicherbereiche 
10 10', 10" und einem anderen der Ausgangssignalspei- 
cherbereiche 11, 11', 11" verbunden. Beispielsweise 
kann zu einem bestimmten Zeitpunkt die Busschnittstel- 
le 17 mit den Speicherbereichen 10 und 11 verbunden 
sein, wahrend die Baugruppenschnittstelle 18 mit den 
Speicherbereichen 10" und 11" verbunden ist 

Wie in der Steuerungstechnik allgemein bekannt ist. 
werden beim Datentransfer nicht einzelne Daten aktua- 
lisiert, sondern stets nur die Gesamtheh der Emgangs- 
bzw. Ausgangssignale. Dies ist erforderlich. um die Ein- 
gangs- und Ausgangssignale konsistent zueinander zu 
halten. Beim Vorhandensein nur eines der Eingangssi- 
gnalspeicherbereiche 10. 10', 10" kdnnten daher wah- 
rend des Einschreibens von Signalen durch den Mikro- 
prozessor 6 nicht gleichzeitig Daten an die Zentrdem- 
heit 1 ubermittelt werden. Die Zentraleinheit t milBte 
In also warten, bis der Einschreibvorgang durch den Mi- 
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kroprozessor 6 abgeschlossen isL Ebenso muBte, wenn 
Daten gerade aus dem Eingangssignalspeicherbereich 
10 ausgelesen werden. der Mikroprozessor 6 warten. bis 
das Auslesen abgeschlossen ist Mikroprozessor 6 und 
Zentraleinheit 1 muBten also bei der Ubermittlung von 5 
Eingangssignalen aufeinander warten. Das gleiche gilt 
in analoger Weise auch fur die Obertragung von Aus- 
gangssignalen von der Zentraleinheit 1 zum Mikropro- 
zessor 6. . , • 1. u 

Beim Vorhanden zweier Eingangssignalspeicherbe- 10 
reiche kann zwar der Mikroprozessor 6 Emgangssignale 
in einem der Eingangssignalspeicherbereiche, z. B. dem 
Speicherbereich 10', ablegen, wahrend aus dem ^deren 
Speicherbereich, z. B. dem Speicherbereich 10, Signale 
ausgelesen und an die Zentraleinheit 1 ttbermittelt wcr- 15 
den. Die Datenubermittlung vom Mikroprozessor 6 zu 
den Speicherbereichen 10, 10' und weiter zur Zentral- 
einheit 1 ist also scheinbar en tkoppelt 

Die Entkopplung ist aber. wie erwahnt, nur scheinbar. 
Es sei beispielsweise angenommen, daB zum Zeitpunkt 20 
to Eingangssignaie aus dem Speicherbereich 10 ausgele- 
sen und an die Zentraleinheit 1 ubermittelt werden, 
wahrend umgekehrt der Mikroprozessor 6 Eingangssi- 
gnaie in den Speicherbereich lO' einschreibt Zu diescm 
Zeitpunkt sind Einschreiben und Auslesen von Em- 25 
gangssignalen voneinander entkoppelt. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach enden der Einschreibezyklus und der 
Auslesezyklus aber nicht gleichzeitig. Beispielsweise 1st 
zum Zeitpunkt ti der Einschreibezyklus des Mikropro- 
zessors 6 beendet, wahrend der Auslesezyklus zur Zen- ao 
traleinheit 1 noch andauert Wenn zu diesem Zeitpunkt 
ti dann der Mikroprozessor 6 neue Eingangssignaie ein- 
Uest und zwischenspeichem will, steht ihm der Speicher- 
bereich, aus dem die Zentraleinheit 1 ihre Daten ausliest. 
also der Speicherbereich 10, nicht zur VerfQgung, da 35 
ansonsten die Gefahr von Dateninkonsistenzen besteht 
Wenn der Mikroprozessor 6 dagegen in den zweiten 
Speicherbereich einschreibt, den er unmittelbar zuvor 
beschrieben hat, also den Speicherbereich 10', besteht 
die Gefahr, daB wahrend dieses Einschreibezyklusses 40 
das Auslesen durch die Zentraleinheit 1 beendet wird 
Die Zentraleinheit 1 kann dann nicht mit dem nachsten 
Auslesezyklus starten, da sie entweder die bereits aus- 
gelesenen, ihr bereits bekannten Daten emeut lesen 
mOBte, was sinnlos ist, oder aber sie aus einem Speicher- 45 
bereich lesen muBte, der gerade ttberschrieben wird, 
was wegen der Gefahr von Dateninkonsistenzen nicht 
zulassig ist Auch mitzwei Speicherbereichen pro Uber- 
tragungsrichtung ist der Datenveiicehr noch nicht von- 
einander entkoppelt . ^ , ^ 

Durch die Bereitstellung eines dritten Speicherbe- 
reichs pro Obertragungsrichtung, also von je drei Ein- 
gangssignalspeicherbereichen 10, 10', 10" und je drei 
Ausgangssignalspeicherbereichen 11, 11', 11". wird das 
Problem gelost. In diesem Fall steht namlich zu jedem 55 
Zeitpunkt garantiert ein Speicherbereich zur VerfQ- 
gung, in den neue Daten eingeschrieben werden kon- 
nen, ohne die unmittelbar zuvor geschriebenen Daten 
zu uberschreiben. 

Die Selektion der Speicherbereiche 10. 10', 10", 11, co 
11', 11" durch die Auswahlschaliung 13 kann beispiels- 
weise dadurch erfolgen, daB der Auswahlschaltung 13 
uber die Steuerleitungen 15 und 16 mitgeteilt wird, 
wann ein neuer Lese- bzw. Schreibvorgang beginnt und 
endet Die Auswahlschaltung 13 kann dann, z. B. durch 65 
Addieren einer geeigneten Offsetadresse zum momen- 
tan auszulesenden Speicherplatz gewahrleisten. daB aus 
dem gewOnschten der Speicherbereiche 10, 10', 10", 11, 



11', 11" ausgelesen wird. 

Die Pufferschaltung ist, wie bereits obenstehend er- 
wahnt, Oblicherweise in einem Kommumkations-ASIC 4 
angeordnet Der Kommunikations-ASIC 4 nimmt Obli- 
cherweise neben dem ProzeBabbildtransfer, also dem 
Transfer der Eingangs- und der Ausgangssignale, noch 
andere Kommunikationsaufgaben wahr, welche eben- 
falls Speicherplatz beanspruchen. Zur Optimierung des 
Kommunikations-ASICs ist es daher von Vorteil, wenn 
die Speicherbereiche 10, 10', 10", 11, 11', 11" eine varia- 
ble Lange aufweisen. In diesem Fall kann namlich die 
Speicheriange dem tatsachlich bendtigten Bedarf ange- 
paBt werden, so daB nicht benotigter Speicherbereich 
anderen Kommunikationsaufgaben zugeordnet werden 
kann. Beispielsweise ist es mdglich, der Auswahlschal- 
tung 13 vorzugeben, wie viele Byte jeder der Eingangs- 
signalspeicherbereiche 10, 10', 10" und wie viele Byte 
jeder der Ausgangssignalspeicherbereiche 11, 11', 11" 
benotigt 



Patentanspruciie 

1. Auf einer Baugruppe (3) angeordnete Puffer- 
schaltung, bestehend aus 

— mindestens drei Eingangssignalspeicherbe- 
reichen (10, 10', 10") zum Zwischenspeichem 
von Eingangssignalen, 

— mindestens drei Ausgangssignalspeicherbe- 
reichen (11, 11', 11") zum Zwischenspeichem 
von Ausgangssignalen, 

— einer Busschnittstelle (17) zum Kommuni- 
zieren mit einer der Baugmppe (3) ubergeord- 
neten, von der Baugruppe (3) entferat ange- 
ordneten Hnheit (1) iiber einen Bus (2), 

— einer Baugruppenschnittstelle (18) zum 
Kommunizieren mit einer auf der Baugruppe 
(3) angeordneten intelligenten Einheit (6), die 
zur Kontrolle eines technischen Prozesses (8) 
mit ProzeBsensorelementen und Prozefistell- 
gliedern verbindbar ist, und 

— einer mit der Busschnittstelle (17), der Bau- 
gruppenschnittstelle (18) sowie den Eingangs- 
(10, 10', 10") und Ausgangssignalspeicherbe- 
reichen (11, 11', 11") verbundenen Auswahl- 
schaltung (13), die derart ausgestaltet ist, daB 
jede Schnittstelle (17, 18) mit jedem Speicher- 
bereich (10, 10', 10", 11. 11', 11") verbindbar ist, 
wobei zu einem beliebigen Zeitpunkt die Bus- 
schnittstelle (17) mit je einem der Eingangs- 
(10, 10', 10') und Ausgangssignalspeicherberei- 
che (11. 11', 11") und die Baugruppenschnitt- 
stelle (18) mit je einem anderem der Eingangs- 
(10, 10', 10") und Ausgangssignalspeicherbe- 
reiche (1 1, 1 1 ', 1 1 ") verbunden ist 

2. Pufferschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speicherbereiche (10, 10', 
10", 1 1. 1 1 ', 1 1 ") eine variable Uinge aufweisen. 
3- Pufferschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der minimale Unterschied zwi- 
schen zwei voneinander verschiedenen Speicher- 
bereichsiangen ein Byte ist 

4. Pufferschaltung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie in einen integrierten 
Schaltkreis (4) integriert ist 
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